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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้เมตาคอกนิชัน  

เอกสารกิจกรรมท่ี 1 
รู้หรือไม่ 

 

 
 กระแสไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. กระแสไฟฟ้าเกิดจากอะไร 
............................................................................................................................. ................................... 
2.  ทิศการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 
............................................................................................................................. ................................... 
 
การน าไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง จงดูภาพเคล่ือนไหวแล้วตอบค าถามต่อไปนี ้
 

 
 
 
 
  
 

ภาพท่ี 1 การน าไฟฟ้าในตัวกลางต่างๆ 
ท่ีมา: https://www.lehigh.edu/~amb4/wbi/kwardlow/conductivity.htm 

1. ไม้     ทองแดง    แก้ว    เหล็ก  ตัวกลางใดน าไฟฟ้าแลไมใ่ช่ตัวน าไฟฟา้ ทราบได้อย่างไร 

........................................................................................................................................... ..................... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  การน าไฟฟ้าในตัวกลางโลหะเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอะไร 
............................................................................................................................. ................................... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. การน าไฟฟ้าในตัวกลางอ่ืนๆ เช่น สารละลายอิเล็กโทรไลต์เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอะไร 
............................................................................................................................. ................................ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้เมตาคอกนิชัน  

 
เอกสารความรูท้ี ่1 

กระแสไฟฟา้ 
 

 กระแสไฟฟา้ 
 กระแสไฟฟ้าเกิดจากการถ่ายโอนของประจุไฟฟ้า โดยกระแสไฟฟ้าจะถูกก าหนดให้ไหลออก
จากขั้วบวกของแบตเตอรี่ ดังภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 การเกิดกระแสไฟฟ้า กระแสไหลออกจากขั้วบวกไปข้ัวลบ 
ท่ีมา: http://slideplayer.com/slide/9367793/  

การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าท่ีท าให้เกิดกระแสไฟฟ้า จะต้องมีเงื่อนไข 2 อย่าง คือ 
1) ระหว่างจุดสองจุดท่ีกระแสไหลจะต้องมีตัวน าไฟฟ้า  
2) จะต้องมีความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดนั้น และกระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดท่ีมี                  
ความต่างศักย์สูงไปยังจุดท่ีมีความต่างศักย์ต่ า 

 

ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอน 
 ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า มีทิศทางเดียวกับทิศทางของสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป็นการ

เคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าบวก โดยการเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังบริเวณท่ี
มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 

 ทิศทางการไหลของกระแสอิเล็กตรอน มีทิศทางสวนทางกับทิศของสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป็น
การเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าลบ โดยจะเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ าไปยังบริเวณ
ท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูง  

 
 

 
                 การไหลของกระแสไฟฟ้า                การไหลของกระแสอิเล็กตรอน 

ภาพท่ี 3 แสดงทิศการไหลของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอน         
ท่ีมา: http://academic.pgcc.edu/ent/ENT%20171%20O     
       nline%20Project/current20flow.htm 

 
 

http://slideplayer.com/slide/9367793/
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้เมตาคอกนิชัน  

 
เอกสารกิจกรรมท่ี 2  

เพลิดเพลินกับกระแสไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง ใหน้ักเรียนดูภาพเคล่ือนไหว แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 (ภาพเคล่ือนไหว จาก http://scimath.org/ebook/คู่มือครู/ฟิสิกส์เพิ่มเติม-เล่ม4-ม.4-ม.
6/eBook/) 

1. จากภาพท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.1 จากภาพ ก ก่อนพาดลวดโลหะบนจานโลหะท้ังสอง นักเรียนคิดว่ามีการถ่ายโอนประจุ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
          ………………………………………………………………………………………………………………………. 

1.2 จากภาพ ข มีการน าลวดโลหะวางพาดบนจานโลหะท้ังสอง นักเรียนคิดว่ามีการถ่ายโอน
ประจุหรือไม่ เพราะเหตุใด 

      ............................................................................................................................. ........... 
1.3 จากภาพ ข มีการน าพลาสติกวางพาดบนจานโลหะท้ังสอง นักเรียนคิดว่ามีการถ่ายโอน

ประจุหรือไม่ เพราะเหตุใด 
                ………………………………………………………………………………………………………………………. 

1.4 การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผ่านลวดโลหะเรียกว่าอะไร 
………………………………………………………………………………………………………………………. 

2. ต าแหน่ง A มีศักย์ไฟฟ้า 3 โวลต์ และต าแหน่ง B มีศักย์ไฟฟ้า 0 โวลต์ หากน าลวดตัวน าเช่ือมต่อ
ต าแหน่งท้ังสอง กระแสไฟฟ้าจะมีทิศทางไปทางใดเพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

อิเล็กโทรสโคป 

ที่เป็นกลาง 
อิเล็กโทรสโคป 

ที่มีประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 

       

  

 

แผ่นโลหะของ 
อิเล็กโทรสโคปที่มี
ประจุไฟฟ้าหุบลง 
 

อิเล็กโทรสโคป 

ที่เป็นกลางกางออก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ก  ภาพ ข  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้เมตาคอกนิชัน  

 
 

3.ต าแหน่ง x มีศักย์ไฟฟ้า 12 โวลต์ และต าแหน่ง y มีศักย์ไฟฟ้า 8 โวลต์ หากน าลวดตัวน าเช่ือมต่อ
ต าแหน่งท้ังสอง กระแสไฟฟ้าจะมีทิศทางไปทางใดเพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ต าแหน่ง x มีศักย์ไฟฟ้า 8 โวลต์ และต าแหน่ง y มีศักย์ไฟฟ้า 8 โวลต์ หากน าลวดตัวน าเช่ือมต่อ
ต าแหน่งท้ังสอง จะมีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นหรือไม่เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5.กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นในตัวน าเพราะเหตใุด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้เมตาคอกนิชัน  

เอกสารกิจกรรมท่ี 3 
เพลิดเพลินกับทิศการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอน 

ตอนที ่1  

ค าชี้แจง อธิบายทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนลงในแผนผัง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนที ่2 
ค าชีแ้จง ก าหนดทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนลงในภาพท่ีก าหนดให้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ทิศทางการเคลื่อนที่ 

กระแสไฟฟ้า กระแสอิเล็กตรอน 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้เมตาคอกนิชัน  

เอกสารความรู้ท่ี 2 
การน าไฟฟ้า 

 
 

กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าซ่ึงประจุไฟฟ้าสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้น
ตัวกลางหลายๆชนิด และเรียกสมบัติของตัวกลางท่ียอมให้ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผ่านได้ว่า ตัวน าไฟฟ้า 
ขณะท่ีมีกระแสไฟฟ้าในตัวน าเรากล่าวว่า มีการน าไฟฟ้า  

  
    การน าไฟฟา้ในโลหะ 
 

 โลหะทุกชนิดเป็นตัวน าไฟฟ้าท่ีดีเนื่องจากอิเล็กตรอนอิสระ (free electron) ซ่ึงมิได้ถูกยึดไว้
กับอะตอมใดอะตอมหนึ่ง โดยอิเล็กตรอนอิสระเหล่านี้จะเคล่ือนท่ีโดยเสรีไม่มีระเบียบ ไม่มีทิศทาง
แน่นอน       การเคล่ือนท่ีแบบนี้เรียกว่า การเคล่ือนท่ีแบบบราวน์ (Brownian movement) ดังภาพ
ท่ี 2 ความเร็วเฉล่ียของอิเล็กตรอนอิสระทุกตัวจึงเป็นศูนย์ แต่เมื่อท าให้ปลายท้ังสองของแท่งโลหะมี
ความต่างศักย์ไฟฟ้า เช่นต่อไว้กับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า จะท าให้เกิดสนามไฟฟ้าภายในแท่งโลหะ แรง
จากสนามไฟฟ้า จะท าให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอย่างเป็นระเบียบ ดังภาพท่ี 3 ความเร็วเฉล่ียของ
อิเล็กตรอนอิสระจะไม่เป็นศูนย์จะไม่เป็นศูนย์เรียกว่า ความเร็วลอยเล่ือน (drift velocity) จึงมี
กระแสไฟฟ้าในแท่งโลหะดังนั้น กระแสไฟฟ้าในโลหะจึงเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา: https://physicskruadd.wordpress.com  
  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 ลักษณะการเคล่ือนท่ีของ                    
อิเล็กตรอนอิสระในแท่งโลหะ 

ภาพท่ี 5 ลักษณะการเคล่ือนท่ีของ                    
อิเล็กตรอนในแท่งโลหะเมื่อปลายท้ัง
สองมีความต่างศักย ์

ท่ีมา: https://physicskruadd.wordpress.com  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วงจรการเรียนรู้เมตาคอกนิชัน  

การน าไฟฟ้าในหลอดสุญญากาศ 

หลอดสุญญากาศ จะมีขั้ว 2 ขั้ว เรียกว่า หลอดไดโอดสุญญากาศ ขั้วท่ีใช้ส าหรับให้
อิเล็กตรอน (อาจใช้ความร้อนหรือแสงเป็นตัวกระตุ้น) เรียกว่า ขั้วแคโทด และขั้วส าหรับรับ
อิเล็กตรอนเรียกว่า ขั้วแอโนด 

 เมื่อต่อขั้วแคโทดเข้ากับข้ัวลบของเซลล์ไฟฟ้า และต่อขั้วแอโนดเข้ากับข้ัวบวกของเซลล์ไฟฟ้า 
ดังภาพท่ี 4  อิเล็กตรอนท่ีหลุดจากขั้วแคโทดจะเคล่ือนท่ีไปยังขั้วแอโนด เกิดเป็นกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
หลอดไดโอด (กระแสมีทิศตรงข้าม กับทิศท่ีอิเล็กตรอนเคล่ือน) 

 ดังนั้นการน าไฟฟ้าในหลอดสุญญากาศจึงเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน เช่นเดียวกับ
โลหะ อย่างไรก็ตาม การต่อหลอดไดโอดเข้ากับเซลล์ไฟฟ้า ถ้าต่อผิดขั้ว คือ น าขั้วแคโทดของหลอดไป
ต่อกับข้ัวบวกของเซลล์ น าขั้วแอโนดไปต่อกับข้ัวลบของเซลล์ไฟฟ้า อิเล็กตรอนท่ีหลุดออกมาจากขั้ว
แคโทดจะไม่สามารถว่ิงไปยังขั้วแอโนดได้ (เพราะแอโนดเป็นขั้วลบจะต้านไม่ให้อิเล็กตรอนว่ิงมาได้) 
กรณีนี้จะไม่เกิดกระแสไหลในวงจร 

 กล่าวโดยสรุปคือ หลอดไดโอดจะน าไฟฟ้าได้เพียงทิศทางเดียว คือ เมื่อต่อขั้วแคโทดกับข้ัวลบ 
ต่อขั้วแอโนดกับข้ัวบวก การต่อสลับข้ัวจะไม่ท าให้เกิดการน าไฟฟ้า 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 การน าไฟฟ้าในหลอดสุญญากาศ 
ท่ีมา: http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/khonkhan 
       /electric/content/3_2.htm  
 
 
 
 
 

 

http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/khonkhan
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การน าไฟฟ้าในอิเล็กโทรไลต์ 
 

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ อาจเป็นสารละลายของกรด เบส หรือก็เกลือก็ได้ เมื่อท าให้เป็น
สารละลายจะเกิดเป็นไอออนบวก และไอออนลบท่ีเกิดจากการแตกตัวของกรด เบส หรือ เกลือ นั้นๆ 
เมื่อต่อขั้วไฟฟ้ากับสารละลาย ไอออนบวกจะว่ิงไปยังขั้วไฟฟ้าลบ ขณะท่ีไอออนลบจะว่ิงในทิศตรงข้าม
ไปยังขั้วไฟฟ้าบวก ไอออนท้ังสองแม้ว่ิงในทิศตรงข้าม แต่ก็คือกระแสไฟฟ้าในทิศเดียวกันคือจาก
ขั้วบวกไปยังขั้วลบ กล่าวคือ การน าไฟฟ้าในสารละลายอิเล็กโทรไลต์จะเกิดจากการเคล่ือนท่ีของท้ัง
ไอออนบวกและไอออนลบ 

 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 7 การน าไฟฟ้าในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
                                ท่ีมา: https://web.ku.ac.th/schoolnet/snet5/topic9/electrolite.html 
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การน าไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส 
 

หลอดบรรจุแก๊ส เป็นอุปกรณ์การน าไฟฟ้าในสารก่ึงตัวน าเป็นอุปกรณ์ท่ีท าให้อากาศหรือแก๊ส
น าไฟฟ้าได้ มีลักษณะเป็นหลอดแก้ว ซ่ึงสูบอากาศภายในออกและบรรจุแก๊สบางชนิด เช่น ไฮโดรเจน 
นีออน อาร์กอน หรือไอปรอทลงไปในปริมาณเล็กน้อย ความดันของแก๊สในหลอดแก้วต่ ากว่าความดัน
บรรยากาศมาก ท่ีปลายท้ังสองของหลอดมีข้ัวไฟฟ้า ถ้าให้ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วท้ังสองสูง
เพียงพอ จะท าให้โมเลกุลของแก๊ส แตกตัวเป็นไอออนบวกและอิเล็กตรอนอิสระ แล้วเคล่ือนท่ีไปยั ง
ขั้วไฟฟ้า ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊สดังภาพท่ี 5 ดังนั้น กระแสไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส
จะเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและไอออนบวก 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 5 การน าไฟฟ้าในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 

 
ภาพท่ี 8 หลอดบรรจุแก๊ส  

ที่มา:   http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549 
                   /khonkhan/electric/content/3_4.htm  

 

 

 

 

 

 

http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549
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การน าไฟฟา้ในสารกึ่งตัวน า 

 สารก่ึงตัวน า (semiconductor) เป็นสารท่ีมีสมบัติทางไฟฟ้าระหว่างตัวน าและฉนวน เมื่อ
พิจารณาโครงสร้างของสารก่ึงตัวน าบริสุทธ์ิ (intrinsic semiconductor) เช่น ซิลิกอน จะพบว่า 
เวเลนซ์อิเล็กตรอนของแต่ละอะตอมมีพันธะกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนข้างเคียงดังภาพท่ี 6 จึงไม่มี
อิเล็กตรอนอิสระท่ีจะท าให้เกิดการน าไฟฟ้าได้ แต่ถ้ามีสนามไฟฟ้าท่ีมีความเข้มมากพอผ่านเข้าไป จะ
ท าให้มีอิเล็กตรอนบางตัวในพันธะหลุดออกมากลายเป็นอิเล็กตรอนอิสระ และเกิดช่องว่างเรียกว่า 
โฮล (hole) ดังภาพท่ี 7 โฮลจะมีพฤติกรรมคล้ายอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก เมื่อต่อความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าเข้ากับสารก่ึงตัวน าจะท าให้เกิดการน าไฟฟ้าขึ้นโดยการน าไฟฟ้าในสารก่ึงตัวน าเกิดจากการ
เคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและโฮล 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 ภาพโครงสร้างสารก่ึงตัวน า                       ภาพท่ี 10 การน าไฟฟ้าสารก่ึงตัวน า 
ท่ีมา:   http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549   
           /khonkhan/electric/content/3_4.htm  

 
 

 
 
 
 
 
 

http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549
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เอกสารกจิกรรมที ่4 

 เพลิดเพลนิกับการน าไฟฟา้ 
 
ค าชีแ้จง จงเขียนสรุปการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าในตัวกลางต่างๆ 
 
การน าไฟฟา้ในโลหะ 

 
 

 
 
การน าไฟฟา้ในหลอดสุญญากาศ 

 
 

 
การน าไฟฟา้ในอเิล็กโทรไลต ์

 
 

 
การน าไฟฟา้ในหลอดบรรจแุก๊ส 

 

 

การน ากระแสไฟฟา้ในสารกึ่งตัวน า 
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เอกสารกจิกรรมที ่5 
การประยกุตค์วามรู ้กระแสไฟฟา้และการน าไฟฟา้ 

 
ค าชีแ้จง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้
 

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 11  แผ่นป้ายช่ือร้านค้า 
ท่ีมา: https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/neon-signboard-of-karaoke-           
music-bar-glowing-vector-19374885 

ค าถาม   กุลธิดาเดินทางไปเที่ยวกับครอบครัว กุลธิดาเห็นชื่อร้านก็คิดถึงเร่ือง
การน าไฟฟ้าที่ก าลังเรียน ก็นึกสงสัยว่าแผ่นป้ายโฆษณาเป็นการน าไฟฟ้าของ
ตัวกลางใด แล้วประจุไฟฟ้าใดเคลื่อนที่ 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/neon-signboard-of-karaoke-
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รายวิชา ฟิสิกส์ แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
รหัสวิชา ว32204 เวลา 10 นาที 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 กระแสไฟฟ้าและการน าไฟฟ้า คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 

ค าสั่ง  ให้นักเรียนกากบาท () เลือกค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียว ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  เมื่อท าให้ปลายท้ังสองของแท่งโลหะมีความต่างศักย์ จะเกิดเหตุการณ์ตามข้อใด 
ก. การเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าบวกไปยังขั้วลบและประจุไฟฟ้าลบไปยังขั้วบวก 
ข. กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแท่งโลหะจากปลายท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังปลายท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
ค. การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระในแท่งโลหะจากปลายท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังปลายท่ีมี

ศักย์ไฟฟ้าต่ า 
ง. การถ่ายเทประจุไฟฟ้าผ่านพื้นท่ีหนา้ตัดของแท่งโลหะจากปลายท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังปลาย

ท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ า 
2. ในแท่งตัวน าหนึ่งๆท่ีมีกระแสไฟฟ้าซ่ึงมีค่ามากกว่าศูนย์ไหลผ่าน ข้อต่อไปนี้ข้อใดผิด 

ก. สนามไฟฟ้าในตัวน านี้มคี่ามากกว่าศูนย ์
ข. กระแสไฟฟ้ามีทิศตรงกันข้ามกับกระแสอิเล็กตรอน 
ค. กระแสอิเล็กตรอนมีทิศทางเดียวกับทิศสนามไฟฟ้า 
ง. กระแสอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากศักย์ต่ าไปศักย์ท่ีสูงกว่า 

3. ตัวน าหนึ่งประจุบวกเคล่ือนท่ีไปทางขวา และประจุเคล่ือนท่ีไปทางซ้าย กระแสไฟฟ้ามีทิศไป
ทางใด 
ก. ทางขวา 
ข. ทางซ้าย 
ค. ไม่มีกระแส 
ง. สรุปไม่ได้ ถ้าไม่ทราบปริมาณประจุ 

4. การไหลของกระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดๆ โดยท่ัวไปก าหนดให้ 
A) ไหลสวนทางกับทิศของสนามไฟฟ้า 
B) ไหลทางเดียวกับอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี 
C) ไหลจากจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า 
D) ไหลทางเดียวกับอนุภาคไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ี หรือตรงข้ามกับทิศการเคล่ือนท่ีของอนุภาค

ไฟฟ้าลบ 
ข้อท่ีถูกต้องคือข้อใด 
ก. ข้อ A) และ D)  
ข. ข้อ B) และ C) 
ค. ข้อ C) และ D) 
ง. ข้อ A), C) และ D) 
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5. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 

ก. การน าไฟฟ้าของลวดโลหะเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
ข. การน าไฟฟ้าในหลอดสุญญากาศเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
ค. การน าไฟฟ้าในสารก่ึงตัวน าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุบวกและประจุลบ 
ง. การน าไฟฟ้าในสารละลายอิเล็กโทรไลต์เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กรอนและไอออนบว 

6. กระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกและอนุภาคท่ีมี
ประจุไฟฟ้าลบ 
ก. การน าไฟฟ้าในอิเล็กโทรไลต์ 
ข. การน าไฟฟ้าในสารก่ึงตัวน า 
ค. การน าไฟฟ้าในหลอดสุญญากาศ 
ง. การน าไฟฟ้าในหลอดโฟโต้อิเล็กทริก 

7. เมื่อให้ความต่างศักย์แก่ตัวกลางต่างๆจงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูกต้อง 
A) ในหลอดสุญญากาศมีแต่อิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีได้ 
B) ในสารก่ึงตัวน ามีโฮลและอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีสวนทางกัน 
C) ในสารละลายแก๊สมีท้ังไอออนบวกและอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีได้ 
D) ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์มีแต่ไออนลบท่ีเคล่ือนท่ีได้ 
ข้อท่ีถูกต้องคือข้อใด 

ก. ข้อ A) และ C) 
ข. ข้อ B) และ D) 
ค. ข้อ A), B), C) 
ง. ข้อ A), B), C), D) 

8. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
ก. การน าไฟฟ้าของลวดโลหะเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
ข. การน าไฟฟ้าในหลอดสุญญากาศเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
ค. การน าไฟฟ้าในสารก่ึงตัวน าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุบวกและประจุลบ 
ง. การน าไฟฟ้าในสารละลายอิเล็กโทรไลต์เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนและไอออน

บวก 
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9. กระแสไฟฟ้าในข้อใดบ้างท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท้ังบวกและลบ 
1. หลอดฟลูออเรสเซนต์   2. หลอดไฟฟ้าไส้ทังสเตน 
3. สารละลายกรดก ามะถัน  4. ไดโอดสารก่ึงตัวน า 
ก. 3 และ 4 
ข. 1 3 และ 4 
ค. 1 2 3 และ 4 
ง. ค าตอบเป็นอย่างอ่ืน 

10. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดผิด 

ก. กระแสไฟฟ้าในหลอดนีออนหรือหลอดไฟโฆษณาสีต่างๆเกิดจากการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนอิสระเท่านั้น 

ข. ในการใช้งานของหลอดไดโอด ถ้าต่อข้ัวแอโนดกับข้ัวลบ และแคโทดกับข้ัวบวกของ
แบตเตอรี่จะไม่มีกระแสไหลผ่านหลอดไดโอด 

ค. เมื่อน าแท่งโลหะต่อเข้ากับความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านแท่งโลหะเกิดจาก
การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ 

ง. กระแสไฟฟ้าในสารละลายอิเล็กโทรไลต์เกิดจากการเคล่ือนท่ีของท้ังประจุบวกและประจุ
ลบ 
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กระดาษค าตอบหลังเรียน 

เร่ือง กระแสไฟฟ้าและการน าไฟฟ้า 
รายวิชาฟิสิกส์ รหัสวิชา ว32204 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
ชื่อ.....................................................................................................ชัน้................เลขที่.................... 
 
ค าชี้แ จง เ ลือกค าตอบ ท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเ ดียว แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (×)  ลงใน
กระดาษค าตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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ภาคผนวก 
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เฉลยเอกสารกิจกรรมท่ี 1 
รู้หรือไม่ 

 

 
 กระแสไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. กระแสไฟฟ้าเกิดจากอะไร 
...................การถ่ายโอนประจุท าให้เกิดกระแสไฟฟ้า................................................................... 
2.  ทิศการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 
...................ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา้ มีทิศทางเดียวกับทิศทางของสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป็นการ
เคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าบวก โดยการเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้า
ต่ า ทศิทางการไหลของกระแสอเิล็กตรอน มีทิศทางสวนทางกับทิศของสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป็นการ
เคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าลบ โดยจะเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ าไปยังบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูง . 
 
การน าไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง จงดูภาพเคล่ืนไหวแล้วตอบค าถามต่อไปนี ้
 

 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1 การน าไฟฟ้าในตัวกลางต่างๆ 
ท่ีมา: https://www.lehigh.edu/~amb4/wbi/kwardlow/conductivity.htm 

1. ไม้     ทองแดง    แก้ว    เหล็ก  ตัวกลางใดน าไฟฟ้าและไม่ใช่ตัวน าไฟฟ้า ทราบได้อย่างไร 

.ไม้  แก้ว ไม่ใช่ตัวน าไฟฟา้ หลอดไฟฟ้าไม่สว่าง ..ทองแดง เหล็ก ไม่ใช่ตัวน าไฟฟา้ หลอดไฟฟ้าไม่สว่าง 
2.  การน าไฟฟ้าในตัวกลางโลหะเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอะไร 
.............เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ.............................................................................. 
3. การน าไฟฟ้าในตัวกลางอ่ืนๆ เช่น สารละลายอิเล็กโทรไลต์เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอะไร 
..............เกิดจากการเคล่ือนท่ีของไอออนบวกไอออนลบ..................................................................... 
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เฉลยเอกสารกิจกรรมท่ี 2 
เพลิดเพลินกับกระแสไฟฟ้า 

 
 
ค าชี้แจง ใหน้ักเรียนดูภาพเคล่ือนไหว(animation)แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. จากภาพท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.1 จากภาพ ก ก่อนพาดลวดโลหะบนจานโลหะท้ังสอง นักเรียนคิดว่ามีการถ่ายโอนประจุ
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
          …ไม่มี เพราะแผ่นโลหะบางไม่กางออก……………………………………………………………… 

1.2 จากภาพ ข มีการน าลวดโลหะวางพาดบนจานโลหะท้ังสอง นักเรียนคิดว่ามีการถ่ายโอน
ประจุหรือไม่ เพราะเหตุใด 

      ....มี เพราะแผ่นโลหะบางกางออก.............................................................................. 
1.3 จากภาพ ข มีการน าพลาสติกวางพาดบนจานโลหะท้ังสอง นักเรียนคิดว่ามีการถ่ายโอน

ประจุหรือไม่ เพราะเหตุใด 
                ……ไม่ เพราะพลาสติกเป็นฉนวน ไม่น าไฟฟ้า……………………………………………………… 

1.4 การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผ่านลวดโลหะเรียกว่าอะไร 
………กระแสไฟฟ้า……………………………………………………………………………………. 

2. ต าแหน่ง A มีศักย์ไฟฟ้า 3 โวลต์ และต าแหน่ง B มีศักย์ไฟฟ้า 0 โวลต์ หากน าลวดตัวน าเช่ือมต่อ
ต าแหน่งท้ังสอง กระแสไฟฟ้าจะมีทิศทางไปทางใดเพราะเหตุใด 

……………………จาก A ไป B เพราะกระแสไฟฟ้ามีทิศจากจดุท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าต่ า……………………………………………………………………………………………………….. 

3. ต าแหน่ง x มีศักย์ไฟฟ้า 12 โวลต์ และต าแหน่ง y มีศักย์ไฟฟ้า 8 โวลต์ หากน าลวดตัวน าเช่ือมต่อ
ต าแหน่งท้ังสอง กระแสไฟฟ้าจะมีทิศทางไปทางใดเพราะเหตุใด 

อิเล็กโทรสโคป 

ที่เป็นกลาง 
อิเล็กโทรสโคป 

ที่มีประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 

       

  

 

แผ่นโลหะของ 
อิเล็กโทรสโคปที่มี
ประจุไฟฟ้าหุบลง 
 

อิเล็กโทรสโคป 

ที่เป็นกลางกางออก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ก  ภาพ ข  
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……………………จาก X ไป Y เพราะกระแสไฟฟ้ามีทิศจากจุดท่ีมีศักย์ไฟฟา้สูงไปยังจดุท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าต่ า………………………………………………………………………………………………………….. 

4. ต าแหน่ง x มีศักย์ไฟฟ้า 8 โวลต์ และต าแหน่ง y มีศักย์ไฟฟ้า 8 โวลต์ หากน าลวดตัวน าเช่ือมต่อ
ต าแหน่งท้ังสอง จะมีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นหรือไม่เพราะเหตุใด 

………………ไม่มีกระแสไฟฟ้า และศักย์ไฟฟ้าสองต าแหน่งมีคา่เท่ากัน………………………………… 

5.  กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นในตัวน าเพราะเหตุใด 
………………เพราะประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในตัวน าท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าในตัวน า……………………… 
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เฉลยเอกสารกิจกรรมท่ี 3 

เพลิดเพลินกับทิศการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอน 
ตอนที ่1  
ค าชี้แจง อธิบายทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนลงในแผนผัง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอนที ่2 
ค าชีแ้จง ก าหนดทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนลงในภาพท่ีก าหนดให้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ทิศทางการเคลื่อนที่ 

กระแสไฟฟ้า กระแสอิเล็กตรอน 

กระแสไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกับทิศทางของ
สนามไฟฟ้า เคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ า 

 

 

 

กระแสอิเล็กตรอนมีทิศทางสวนทางกับทิศ
ของสนามไฟฟ้า เคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าต่ าไปยังบริเวณท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูง 

 

 

      กระแสไฟฟ้า 

      กระแสอิเล็กตรอน 
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เอกสารกจิกรรมที ่4 

 เพลิดเพลนิกับการน าไฟฟา้ 
 
ค าชีแ้จง จงเขียนสรุปการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าในตัวกลางต่างๆ 
 
การน าไฟฟา้ในโลหะ 

 
 

 
 
การน าไฟฟา้ในหลอดสุญญากาศ 

 
 

 
การน าไฟฟา้ในอเิล็กโทรไลต ์

 
 

 
การน าไฟฟา้ในหลอดบรรจแุก๊ส 

 

 

การน ากระแสไฟฟา้ในสารกึ่งตัวน า 

 
 

 
 
 
 

การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 

การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 

การเคล่ือนท่ีของไอออนบวกและไอออนลบ 

การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและไอออนบวก 

การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและโฮล 
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เฉลยเอกสารกิจกรรมที ่5 
การประยกุตค์วามรู ้กระแสไฟฟา้และการน าไฟฟา้ 

 
ค าชีแ้จง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้
 

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 11  แผ่นป้ายโฆษณา 
ท่ีมา: https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/neon-signboard-of-karaoke-           
music-bar-glowing-vector-19374885 

ค าถาม   กุลธิดาเดินทางไปเที่ยวกับครอบครัว กุลธิดาเห็นชื่อร้านก็คิดถึงเร่ือง
การน าไฟฟ้าที่ก าลังเรียน ก็นึกสงสัยว่าแผ่นป้ายโฆษณาเป็นการน าไฟฟ้าของ
ตัวกลางใด แล้วประจุไฟฟ้าใดเคลื่อนที่ 

 
 
 

     การน าไฟฟ้าในหลอดบรรจุแก๊ส เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและไอออนบวก 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/neon-signboard-of-karaoke-
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรยีน เรือ่ง กระแสไฟฟา้และการน าไฟฟา้ 
รายวชิาฟสิิกส ์รหสัวชิา ว32204 

ชัน้มัธยมศกึษาปีที ่5 กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์
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